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4. В, А, Гусєв. Дидактичний матеріал з геометрії для 10 класу.

   Ключові задачі до вивченого програмового матеріалу дозволяє систематизувати матеріал цілої теми, зекономити час, вчити учнів планувати свою роботу по вивченню теми, розвивати їх інтерес до математики, підвищувати темп засвоєння матеріалу, формувати вміння виділяти головне у вивчаємо му матеріалі. Навіть готуватися до ДПА і зовнішнього оцінювання, та вступним іспитам у вузи.
   Тому виникає необхідність вибрати мінімум основних задач до кожної теми навчальної програми з геометрії, зокрема для учнів 10 класу та сформувати вимоги по оволодінню цим мінімумом.

  Розв’язуючи 7 – 8 основних задач по темі, учень зможе оволодіти основними навчальними уміннями. Методика роботи з такими задачами така:

1. Вчитель домагається розуміння теоретичного матеріалу, на основі якого розв’язується задача.
2. На уроках розбираються розв’язки всіх основних задач, поетапно застосовуючи теоретичний матеріал з даної теми.

3. Чітка організація контролю за засвоєнням способів розв’язування ключових задач.

4. Повторення кожної теми завершується заліком по розв’язуванню задач.

5. Запропонована система задач може бути використана для роботи як у школі, так і в дома.                                                                                     
 Діяльність вчителя надзвичайно багатогранна. Для того, щоб забезпечити найбільш ефективне вирішення завдань навчання і виховання в даних конкретних умовах, необхідно зробити правильний вибір варіанту побудови навчального процесу. Позитивні результати в розвитку особистості учня дає консолідована діяльність школярів, коли робота ведеться в групах. Працюючи в групах, учні навчаються розподіляти між собою дії та планувати їх, обмінюватись результатами, оцінювати зроблене з позиції досягнення спільної мети. У процесі організації таким чином навчальної діяльності учні оптимально засвоюють програмовий матеріал, а крім того навчаються спілкуватися, сприймати «чужу» інформацію, «включати» її у свої знання, висловлювати власну думку, приймати позицію іншого. Все це дуже важливо для розвитку особистості кожного.
   Отже з метою створення міцної бази елементарних стереометричних вмінь пропонуються основні типи задач, які дозволяють здійснювати повний, а не вибірковий контроль. Ці завдання можна використовувати для проведення повторних контрольних перевірок.

                           Геометрія, 10 клас.
Тема 1 Основні поняття стереометрії
Учні повинні уміти:
застосовувати аксіоми та наслідки з них до розв’язування геометричних задач.

І варіант.
1. Чи можна провести площину через три точки, якщо вони лежать на одній прямій? Відповідь обґрунтувати.

2. Чи можуть дві різні площини мати три спільні точки, які лежать на одній прямій? Відповідь обґрунтувати
3. Площини α і β перетинаються по прямій с. пряма а лежить у площині  α, а пряма b у площині β. Пряма а і b перетинаються в точці С де знаходиться точка С? Відповідь обґрунтувати.
4. Прямі АС і  ВD не лежать в одній площині. Чи лежать в одній площині прямі АВ і СD? Відповідь обґрунтувати.

5. Точки А, В, С, D не лежать в одній площині. Чи перетинаються прямі АD і ВС? відповідь обґрунтувати.

6. На трьох прямих, що лежать у площині α, взято три точки А, В, і С які належать площині β. Довести що точка А належить прямій ВС.

7. Прямі АD і ВС мимобіжні. Довести, що прямі АС і ВD також мимобіжні. Відповідь обґрунтувати.

8. Через точку А, що не належать площині α, проведено прямі АВ, АС  і  АD, які перетинають       4 площину α у точках В1, С1, D1. Чи лежать в одній площині прямі АВ, АС і AD? відповідь обґрунтувати.
ІІ варіант

1. Точка О – центр кола, вписаного в рівнобедрений трикутник АВС, точка Д – середина основи АС. Точка Е не лежить у площині даного трикутника. Чи можна провести площину через пряму ВЕ і точки Д і О?
2. Площини α і β перетинаються по прямій а. Чи може точка А належать площині β.
3. Дві різні площини перетинаються по прямій а. Чи існує точка, яка належить кожній з цих площин, але не належить прямій а? Відповідь обґрунтувати.

4. Пряма а, b і с перетинаються в точці О. Пряма d, яка не проходить через точку О, перетинає кожну з прямих а, b, с. Довести , що прямі а, b, с і d лежать в одній площині.

5. Точки А, В, С, і D  не лежать в одній площині. Чи можуть бути паралельними прямі АС і  ВD? відповідь обґрунтувати.

6. Довести що чотирикутник, у якого діагоналі перетинаються,  лежить в одній площині.

7. Через точку Д, що не належить прямій а, проведено прямі b і с, які перетинають пряму а. Довести, що прямі а, b і с лежать в одній площині.

8. На ребрах  ВВ1 і DD1 куба АВСDA1B1C1D1 взято відповідно точки М і К. Побудувати точку перетину прямої МК з площиною АВС.
  Тема 2 Паралельність прямих і площин у просторі

Учні повинні 
уміти:

зображати та знаходити на малюнках, моделях паралельні прямі і площини; застосовувати означення властивості і ознаки паралельності прямих  і площин у просторі до розв’язування задач.

І варіант

1. Через кінець відрізка АВ проведено площину. Через кінець В і точку С цього відрізка проведено паралельні прямі, які перетинають площину в точках В1 і С1. Знайдіть довжину відрізка ВВ1, якщо СС1 = 15 см.; АС : ВС = 2 : 3.
2. Дано трикутник АВС. Площина, паралельна прямій АВ, перетинає сторону АС цього трикутника в точці А1, а сторону ВС – в точці В1. Знайдіть довжину відрізка А1В1, якщо 

АВ = 15 см.; АА1 : АС = 2 : 3

3. Дано трикутник АВС. Площина α перетинає його сторони АВ і ВС відповідно у їх серединах К і М. Довести, що пряма АС паралельна площині α.

4. Точка М не належить площині прямокутника АВСD. Точки К і L – середини відрізків АВ і СD відповідно. Обґрунтувати взаємне розміщення:
1) прямих КL і SP; 

2) прямої SP і площини МВС.
5. Дано паралельні площини α і β. Через точки А і В площини α проведено паралельні прямі, які                перетинають площину β у точках А1, В1. Довести, що чотирикутник АВВ1А1 – паралелограм. Знайти АВ, якщо А1В1 = 5 см.
6. Відрізки ОА, ОВ, ОС не лежать в одній площині. Точка А1 належить променю ОА і ОА1 : ОА = 3 : 2

Через точку А1 проведена площина α , яка паралельна площині АВС і перетинає промені ОВ і ОС  в точках В1 і С1. Обґрунтувати взаємне розміщення  прямих ВС і В1С1. 

7. Дано коло з центром О і площину, яка його не перетинає. У колі проведено два діаметри АВ і СD. Через точки А, В, С, D і О проведено паралельні прямі, які перетинають площину у точках А1, В1, С1, D1, О1. Знайти довжини відрізків ВВ1 і DD1, якщо АА1 = 5 см, СС1 = 11 см, ОО1 = 7см.
8. Паралелограм А1В1С1D1 – проекція квадрата АВСD. Побудувати проекцію перпендикуляра, проведеного з точки перетину діагоналей квадрата до сторони АВ.
ІІ варіант

1. Через кінець М відрізка МД проведено площину. Через кінець Д і точку С цього відрізка проведено паралельні прямі, які перетинають площину в точках Д1 і С1. Знайдіть довжину відрізка ДД1, якщо СС1 = 8,1 см., МД : МС = 11 : 9.

2. Дано трикутник МДС. Площина, паралельна прямій МД перетинає сторону АС цього трикутника в точці М1, а сторону ДС в точці Д1. 

Знайдіть довжину відрізка М1Д1, якщо МД = 8 см; ММ1 : М1С1 = 5 : 3.                                                                                                  
3. Трикутники АВС і АВД лежать у різних площинах. Точки А1 і В1 – середини відрізків АD i BD. Довести, що пряма А1В1 паралельна площині АВС.

4. Дві різні площини α і паралельні до площини γ. Доведіть, що площини α і β паралельні між собою.

5. Через точку М, що лежить між паралельними площинами α і β, проведено прямі с і k. Пряма с перетинає площини α і β в точках С і D відповідно, пряма k – в точках С1 і D1. Знайти довжину відрізка СС1, якщо: СD : СМ = 7 : 2, DD1 = 10 см. 

6. Точка К не належить площині трапеції АВСD. Довести, що пряма ВС паралельна площині АКD.

7. Дано трикутник КРМ. Площина, яка паралельна прямій КР, перетинає сторону МК у точці А, а сторону РМ – у точці В. Обчислити КМ, якщо КР = 7 см, АВ = 2 см, АК = 15 см.

8. Паралелограм А1В1С1D1 – проекція квадрата АВСD. Побудувати проекцію перпендикуляра, проведеного з точки перетину діагоналей квадрата до сторони АD.
Тема 3. Перпендикулярність прямих і площин у 

просторі.

Учні повинні 

    уміти:

розв’язувати задачі на застосування означень перпендикулярних прямих у просторі, прямої, перпендикулярної до площини, перпендикулярних площин; властивостей перпендикулярних прямих і площин; ознак перпендикулярності прямої і площини, двох площин; теореми про три перпендикуляри; означення відстані в просторі.
І варіант

1. Чи правильно, що якщо пряма перетинає одну з двох перпендикулярних площин, то вона обов’язково перетинає і другу?

2. Чи правильно, що якщо площина перпендикулярна до даної площини, то вона перпендикулярна і до довільної прямої, паралельної цій площині?

3. Точка М лежить на одній із мимобіжних прямих,  відстань між якими дорівнює р. Чи правильно, що відстань від точки М до другої прямої може бути менше р?

4. Через центр кола, вписаного в многокутник, проведено пряму, яка перпендикулярна до площини многокутника. Довести, що кожна точка прямої рівновіддалена від сторін многокутника.
5. Квадрат АВСD і прямокутник АВС1D1 розміщені у перпендикулярних площинах. М – середина сторони D1С1. Знайти довжину відрізка СМ, якщо АВ = с,    ВС1 = b.

6. Через вершину В тупого кута ромба АВСD проведена пряма ВМ перпендикулярно до його площини. Обчислити відстань між прямими ВМ  і АD, якщо гострий кут ромба  дорівнює 45º, а його сторона  - 10 см.

7. Сторони трикутника дорівнюють 13 см, 14 см і 15 см. Точка А відділена від кожної сторони трикутника на 5 см. Обчислити відстань від точки А до площини трикутника.

8. Ребро куба АВСDА1В1С1D1 дорівнює а. Обчислити відстань між мимобіжними прямими АВ і DD1. 

ІІ варіант
1. Чи правильно, що якщо одна з двох перпендикулярних прямих перпендикулярна даній площині, то і друга пряма може бути перпендикулярною до даної площини?

2. Чи правильно, що якщо одна з двох перпендикулярних прямих паралельна площині , то друга обов’язково перпендикулярна площині?

3. Довести, що коли точка рівновіддалена від сторін многокутника, то основою перпендикуляра, проведеного з цієї точки до площини, є центр кола, вписаного в даний многокутник.

4. Катети прямокутного трикутника дорівнюють а і b. Точка простору рівновіддалена від усіх вершин трикутника і знаходиться на відстані с від його        
площини. Знайти відстані від цієї точки до вершини трикутника.

5.Діагоналі ромба дорівнюють 12 см і 16 см. Точка М знаходиться поза площиною ромба і віддалена від усіх його сторін на 8см знайти відстань від точки М до площини ромба.

6. Точка М рівновіддалена від всіх вершин правильного трикутника з стороною 12см і віддалена від площини трикутника на відстань 6см. знайти відстань від точки М до сторін трикутника.
7. Сторона рівностороннього трикутника дорівнює 16√3 см. Точка А віддалена від кожної сторони трикутника на 17см. Обчислити відстань від точки А до площини трикутника.

8. Ребро куба АВСDА1В1С1D1 дорівнює 4√2 см. Обчислити відстань між мимобіжними прямими DD1 і А1С1.
Тема 4. Координати в просторі.

Учні повинні 

уміти:   

розв’язувати задачі  на знаходження відстані  між точками, координати середини відрізка, застосування властивості переміщень і перетворення подібності ; знаходити кути між мимобіжними прямими, між прямою і площиною, між площинами і площу 
І варіант        ортогональної проекції многокутника.
1. Дано точки А (5; -12; 0) і В (-4; -6; 12). Знайти координати точок, симетричних даним відносно початку координат.

2. Довести, що трикутник з вершинами А(4; 2; 10),

В(10; -2; 8), С(-2; 0;   ) рівнобедрений.

3. Дано точки А(5; -4; 0), В(5; 0; -3), С(-1; 1; 0), Д(0; 4; -3). Які з цих точок лежать у площині ХУ?

4. Довести, що чотирикутник АВСД з вершинами у точках А(5; -3; 6), В(8; -6; -1), С(7; -1; -4) і Д(4; 2; 3) є паралелограм.
5. Точка А віддалена від площини на відстань 

12√2 см. Обчислити довжину похилої, проведеної з цієї точки під кутом 45º до площини.

6. Дано трикутник із сторонами 8 см і 12 см та кутом 60º між ними. Обчислити площу його ортогональної проекції на площину, яка утворює з площиною трикутника кут, що дорівнює 30º.
7. SO – висота правильної трикутної піраміди SАВС. Побудувати кут  між площинами SАВ і АВС.       
8. Дано трикутник із сторонами 10 см, 8 см і кутом між ними 30º. Обчислити площу ортогональної проекції на площину, яка утворює з площиною трикутника кут, що дорівнює 60º.
ІІ варіант
1. Дано точки А( -1; 4; 5), В(0; 4; -3), С(4; 0; -1), Д(0; 5; 6). Які з цих точок лежать у площині ХZ?
2. При паралельному перенесенні точка А(4; 5; 9) переходить у точку А1(3;7;6). В яку точку при цьому  паралельному перенесенні  переходить точка В(0; 5; 10)?
3. Обчислити відстань від точки В(-1; 9; 2)  до площини ХZ.

4. Точка А, яка лежить в одній з площин, що перетинаються, віддалена від другої площини на відстань 6√3 см, а від лінії перетину площин – на 12 см. Обчислити кут між площинами.

5. Доведіть, що чотирикутник АВСД з вершинами в точках  А(4; 1), В(0; 4), С(-3; 0), Д(1; -3) є квадратом.
6. Дві площини перетинаються під кутом 60º. Точка А, яка лежить в одній з них, віддалена від лінії перетину площин на відстань 8√3 см. Обчислити відстань від точки А до другої площини.

7. SO – висота трикутної піраміди SABC. SK – висота грані SBC. Побудувати кут між площинами SBC і ABC. 

8. Дано паралелограм із стороною 5 см і висотою, що проведена до цієї сторони 12 см. Обчислити площу його ортогональної проекції на площину, яка утворює з площиною паралелограма кут 60º.       
              Тема 5. Вектори в просторі 

Учні повинні

уміти:

розв’язувати задачі на знаходження координат вектора , його довжини, кут між векторами, їх скалярний добуток, застосовувати властивості множення вектора на число.

І варіант
1. Дано точки А(11; -4; 7) і С (2; -3;  4). записати 
координати вектора АС.

2. Дано вектори а (-1; 3; 6) і b (0; 2; 4).Обчислити 

 абсолютну величину вектора 4а – 3b.

3. При яких значеннях а і с вектори а(2; а; 9) і 

с(с; -2; 3) колінеарні?

4.Дано чотири точки А(-1; 5; 4), В(1; 1; -5), С(-3; 1; -5) і D(5; -4; -1). Довести що вектори АВ і СD перпендикулярні.
5. Дано рівносторонній трикутник АВС із стороною 20. Обчислити скалярний добуток ВС і АВ.

6. Які з пар векторів перпендикулярні:
1) а(1; 0; 1) і b(-1; 0; 1);      3)  а(1; 0; 1) і b(2; -1; 2);

2) b(-1; 1; 1) і с(2;-1; 2);      4)  а(1; 0; 1) і d(3; 0; 0);
7. АД – медіана трикутника АВС. Довести 

АД = 0,5 (АВ + АС).

8. Знайти косинус кута між векторами АВ і СD, якщо А(1; -1; 0), В(3; 1; -2), С(-1; 0; 2), D(0; 1; 3).

ІІ варіант
1.  Дано точки Р(10; 4; -3) і К (1; 7; -5). записати 

координати вектора РК.

2. Дано вектори а (4; -5; 2) і b (2; -4; 1).Обчислити 

 абсолютну величину вектора 2а – b.

3. Дано вектори а (8; а; 1) і с (с; 1; 1). При яких

                                                        2  4
 значеннях а і с дані вектори колінеарні?

4. Довести, що вектори а (3; 8; 1) і b (-10; 3; 6) перпендикулярні.

5. Сторона рівностороннього трикутника АВС дорівнює 20. Обчислити скалярний добуток векторів 


АС • ВА.

6. Довести що вектори а (-1; 2; -3) і b (4; 5; 2) перпендикулярні.

7. Точки М і К є серединами відрізків АВ і СД. Довести МК  = 0,5 (АС + ВД).

8. Дано точки А(3; 2; 5) і В(7; -2; 7). Обчислити кут А трикутника АВС.

